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Пояснительная записка к элективному курсу «Элементы математической логики».
1.Название элективного курса, его актуальность.
Элективный курс «Элементы математической логики» является одним из межпредметно-ориентированных курсов по выбору, для учащихся 10 классов информационно-математического и информационно-технологического профилей, основан на стратегии интеграции математики и информатики и коммуникативных технологий в общеобразовательном процессе.

Данный курс направлен на расширение базового курса математики и информатики, в частности, на знакомство обучающихся с элементами математической логики, с приемами логических рассуждений, посвящен методам и способам развития правильного мышления школьников и помогает адоптироваться к будущей взрослой жизни.

2.Цели и задачи курса.
· Основной целью курса является формирование положительной мотивации к изучению математики и информатики в профильных классах, развитие познавательного интереса; развитие логического мышления; для реализации полученных знаний на практике (на уроках математике, информатики, физики и др.) и в повседневной деятельности. 

Для достижения цели курс призван решить задачи:
· Дать знания и навыки по формам мышления (понятиям, суждениям, умозаключениям); законам мышления (закон тождества, закон противоречия, закон исключенного третьего, закон достаточного основания  и др.)

· Сформировать у учащихся практические навыки аргументации, доказательства и опровержения;

· Научить применять полученные знания в процессе изучения математики, информатики и др. школьных предметов.

К педагогическим целям курса относится овладение информационными технологиями на основе коммуникативной и исследовательской деятельности учащихся, связанной с решением вопросов логики, умение правильно рассуждать.

В курсе разработаны жизненно важные примеры, в которых рассмотрены этические вопросы, вопросы для критического мышления, приведены многочисленные примеры.
Интегрированный курс позволяет развить компьютерные навыки благодаря использованию информационных и коммуникативных технологий для доступа, анализа и оценивания полученной информации, которая необходима для выполнения различных задач.

3.Сроки реализации.
Элективный курс «Элементы математической логики» изучается в течение одного года в 10 классе с занятиями по 45 мин. один раз в неделю (всего 36 часов) в компьютерном кабинете с выходом в Интернет или мультимедийными презентационным оборудованием. Помимо работы в компьютерном кабинете предусматривается 1 час в неделю для учебно-исследовательской работы под руководством учителя математики.

Элективный курс проводится за счет часов школьного компонента.

Для организации успешной и квалифицированной работы рекомендуется проводить данный курс совместно учителю информатики и учителю математики.

4.Основные принципы отбора и структурирования материала.
1. Принцип модульности, включающий:

· конструирование учебного материала так, чтобы он обеспечивал достижения каждой поставленной перед учениками дидактической цели;
· представление его законченным блоком;

· интегрирование, в соответствии с учебным материалом, различных видов и форм обучения, подчиненных достижению намеченных целей.

2.Принцип развивающего и эвристического обучения. При введении нового материала, повторении ранее изученных вопросов можно использовать эвристическую беседу.
3.Взаимосвязь между учебными предметами, отражающая естественные связи между соответствующими явлениями объективного мира.

4.Содержание соответствует социальным целям воспитания учащихся и развитию их творческих способностей.
5.Основные компоненты содержания курса.
	Содержание 
	Суть самостоятельной работы учащихся
	Материалы, в которых реализуется содержание курса.

	теоретических

занятий
	практических

занятий
	ЗУНы
	методы
	виды деятельности
	Опыт их освоения
	

	Суждение (высказывания)

	Л. р. «Построение таблиц истинности с помощью электронных таблиц Microsoft Excel»
	Знать определения
суждения,
виды суждений,

логические связки.

Уметь составлять формулы сложных суждений.
	Объяснительно-иллюстративный,
репродуктивный.
	Лабораторная работа. Работа на компьютере с использованием электронных таблиц Microsoft Excel
	Изучение нового материала
	

	Законы логического мышления
	Тест по теме «Законы правильного мышления»
	Знать формы и законы мышления
	эвристический
	Тестирование
	
	

	Символическая логика
	Л. р. «Построение таблиц истинности по заданной схеме и проверка правильности преобразования логических выражений с использованием электронных таблиц Microsoft Excel»
	Знать логические операции.
Уметь по данной формуле строить таблицу истинности,

доказывать 
истинность формул.
	Частично-поисковый
	Лабораторная работа. Работа на компьютере с использованием электронных таблиц Microsoft Excel
	
	

	Решение логических содержательных задач.
	Решение логических задач на компьютере
	Уметь решать логические задачи по алгоритму
	Частично-поисковый
	Самостоятельная работа, работа на компьютере
	
	Технология решения задач на компьютере.doc

	Умения правильно рассуждать
	Презентация одной из тем данного раздела
	Знать виды
логических ошибок.

Уметь выявлять логические ошибки, вскрывать математические ошибки в софизмах.
	Исследовательский,
творческий.
	Проектная деятельность – показ презентации.
	
	Софизмы.ppt


6.Методы и формы обучения.
Так как курс направлен на развитие познавательного интереса к математике и к информатике, то на занятиях используются активные методы (эвристический, исследовательский, частично-поисковый) и организационные формы обучения (работа в парах, групповые формы работы, деловые и ролевые игры). Обучение проводится на основе проектов, что повышает мотивацию к обучению и способствует:

· формированию навыков самостоятельного решения заданий (ученики учатся слушать друг друга, сотрудничать и общаться);

· формированию навыков межличностного общения (ученики отслеживают не содержание, а процесс мышления);

· лучшему усвоению материала и развитию навыков сопоставления, классификации, анализа и синтеза (ученики приобретают навыки переноса знаний в другой контекст, т.к. учатся не столько запоминать факты, сколько искать и анализировать информацию).

Метод проектов предназначен для развития мышления, закрепления навыков, социализации школьников и в определенной степени для получения новых знаний, он дополняет классно - урочную систему, позволяя отработать межпредметные связи. 

7.Результаты изучения курса.
Учащиеся должны знать: 
· основные понятия формальной логики;
· формы и законы логического мышления;

· виды логических ошибок.
Учащиеся должны уметь: 

· применять основные логические операции (инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность); 

· представлять логические выражения в виде формул и таблиц истинности;

· уметь решать логические задачи;

· выявлять логические ошибки в различных видах умозаключений;

· работать с электронными таблицами;

· создавать групповые проекты, презентовать созданный проект 
Учащиеся должны получить навыки: 
· самостоятельной познавательной деятельности; 

· работы с Интернет-ресурсами;

· работы в группе.

Такое обучение предоставляет возможность самореализации и результативного обучения всем ученикам. Ученики совместно решают задачи и представляют результат своей работы всему классу. Результат проекта может быть мультимедийной презентацией, письменным отчетом, или изготовленным макетом.

8.Формы контроля уровня достижения учащихся и критерии оценки.
Лабораторные работы, тест и разработки групповых проектов 
Оценка результатов обучения учащихся.

· Портфолио индивидуальных учебных достижений учащихся является новым приемом оценки достижений;

· Формальная оценка, предназначенная для помощи ученикам в учебе;

· Суммарная оценка, предназначенная для оценки достижений.

· Анкетирование для выявления направленности интереса обучающихся используется анкетирование на первом и последнем занятиях курса, «эмоциональный термометр» на каждом занятии.

Формальная и суммарная оценки служат для того, чтобы оценить, получили ли ученики необходимые знания и навыки, описанные в стандартах.

Критерии оценивания презентаций:

1) Полнота титульного листа (1-3 балла)

2) Полнота представления информации (1-5 баллов)

3) Дизайн (цветовое и шрифтовое оформление) (1-3 балла)

4) Целесообразность применения анимационных эффектов (1-3 балла)

5) Организация навигации (1-3 балла)

6) Наличие и правильность оформления списка источников информации (1-3 балла)

7) Участие во внеклассной работе (0-2 балла)

Суммарная оценка презентаций

22 балла – 16 баллов – «5»

15 баллов – 10 баллов – «4»

9 баллов – 5 баллов – «3»
9.Дополнительные обучающие материалы.

Литература для учителя:
1. Никольская И.Л., Семенов Е.Е. Учимся рассуждать и доказывать. - М.,1989.
2. Семакина И.Г., Хеннера Е.К. Информатика. Задачник практикум в 2 т. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2004. – 304 с.
3. Угринович Н., Босова Л., Михайлова Н. Практикум по информатике и информационным технологиям. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2004. 95 с.
4. Яшин Б.Л. Задачи и упражнения по логике. - М.,1996.
Литература для учащихся:
1. Гетмонова А.Д. Логические основы математики. 10-11 кл.: учеб. пособие. – М.:Дрофа, 2005. – 253 с.
2. Мадера А.Г.,Мадера Д.А. Математические софизмы: Правдоподобные рассуждения, приводящие к ошибочным утверждениям: Кн. для учащихся 7-11 кл.-М.:Просвещение, 2003. – 112 с.
Интернет-ресурсы:

Учебно-тематический план.
Раздел 1. Суждение (высказывания).






          (6 ч)
· Простое суждение.









1ч
· Сложное суждение и его виды.







2ч
· Построение таблиц истинности по алгоритму.





1ч
· Лабораторная работа «Построение таблиц истинности с помощью электронных таблиц Microsoft Excel».








2ч

Раздел 2. Законы логического мышления.





          (7ч)
· Формы мышления.









1ч
· Закон тождества и его применение в математике.




1ч
· Закон непротиворечия.








1ч
· Закон исключение третьего.







1ч
· Закон достаточного основания.







1ч
· Использование формально-логических законов в обучении, в том числе в 

математике.










1ч
· Тест по теме «Законы правильного мышления»





1ч

Раздел 3. Математическая (символическая) логика.




         (10ч)
· Операции с классами понятий: объединение, пересечение, вычитание.

2ч
· Исчисление высказываний.








2ч

· Элементы логики предикатов.







2ч

· Построение логических элементов и схем.





2ч

· Лабораторная работа «Построение таблиц истинности по заданной схеме и проверка правильности преобразования логических выражений с использованием электронных таблиц Microsoft Excel».








2ч
Раздел 4. Решение логических содержательных задач.




(5ч)
· Замена логических операций арифметическими операциями.



1ч

· Табличное решение логических задач.






1ч

· Решение логических задач с помощью графов.





1ч

· Решение логических задач на компьютере.





2ч
Раздел 5 Умения правильно рассуждать.






(8ч)
· Логические ошибки в доказательстве.






2ч
· Математические софизмы.








2ч

·  Парадоксы.










2ч
· Презентация одной из тем данного раздела.





2ч

Содержание курса:
Предлагаемый материал состоит из пяти модулей, расположенных в порядке возрастания трудности.
Раздел 1. Суждение (высказывания).
Общая характеристика суждения. Суждение и предложение. Виды простых суждений. Классификация простых суждений по качеству и количеству. Приведение суждений к четкой логической форме. Образование сложных суждений из простых с помощью логических связок: конъюнкции, дизъюнкции, импликации, эквиваленции и отрицания. Составление формул для сложных суждений. Приведение содержательных примеров сложных суждений по данным формулам исчисления высказываний.

В результате изучения темы «Суждение» учащиеся должны владеть логическими связками и уметь составлять формулы сложных суждений, в художественной литературе находить примеры суждений.

Раздел 2. Законы логического мышления.
Общая характеристика законов. Закон тождества. Закон непротиворечия. Закон исключенного третьего. Закон достаточного основания. Нахождение учащимися примеров, показывающих нарушение этих законов в мышлении.

В результате изучения темы «Законы логического мышления» учащиеся должны знать: формы и законы мышления.

Раздел 3. Математическая (символическая) логика.
Операции с классами понятий: объединение, пересечение, вычитание. Решение задач, включающих два, три или большее число классов на материале математики, информатики и др. школьных учебных предметов. Исчисление высказываний. Установление обоснованности рассуждения с помощью таблиц истинности. Язык логики предикатов: индивидные и предикатные переменные, кванторы общности и существования.

В результате изучения темы «Символическая логика» учащиеся должны уметь доказывать, является ли формула, законом логики, используя различные способы доказательства (прежде всего табличный способ, приведение формулы к конъюнктивной нормальной форме).

Раздел 4. Решение логических содержательных задач.

Замена логических операций арифметическими действиями. Решение логических задач с помощью графов, путем упрощения логических выражений, с помощью таблиц истинности.

В результате изучения темы «Решение логических содержательных задач» учащиеся должны иллюстрировать компьютерное решение логических содержательных задач.

Раздел 5 Умения правильно рассуждать.

Логические ошибки относительно доказываемого тезиса, ошибки в аргументах доказательства и в форме доказательства. Понятие о логических парадоксах («Куча», «Лысый», «Рогатый», «Мэр города», «Ахиллес и черепаха» и др.). Математические софизмы.

В результате изучения темы «Умения правильно рассуждать» учащиеся должны знать виды логических ошибок, встречающихся в ходе доказательства и опровержения, уметь выявлять логические ошибки, встречающиеся в различных видах умозаключений (дедуктивных, индуктивных, по аналогии), в доказательстве и опровержении; вскрывать ошибки в математических софизмах. Продемонстрировав, эти умения в презентации.

Методические рекомендации.
Раздел 1. Суждение (высказывания).
В этом разделе надо обратить внимание на нахождение в тексте суждений. В процессе изучения «Суждение» материал о видах суждений не вызывает трудностей. Учащимися просто усваивается объединенная классификация суждений по количеству и качеству.
А - общеутвердительное.

Структура: «Все S суть Р».

I – частноутвердительное.
Структура: «Некоторые S есть Р».

Е – общеотрицательное.
Структура: «Ни одно S не есть суть Р».

О – частноотрицательное.

Структура: «Некоторые S не суть Р».

В качестве одного из примеров на суждения существования можно прочитать стихотворение «Перепутаница», в котором в смешных ситуациях дано описание того, чего не существует в действительности.
При изучении «Сложных суждений» учащиеся из простых суждений образуют сложные суждения с помощью логических связок: конъюнкции, дизъюнкции, импликации, эквиваленции и отрицания. Записывают формулы сложных суждений. Составляют таблицы истинности логических операций с помощью электронных таблиц Microsoft Excel.
Раздел 2. Законы логического мышления. 

Для законов тождества, непротиворечия и исключения третьего ученики записывают в тетрадях, как определения законов, так и их формулы. Тождественную истинность этих формул можно установить таблично:
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Оригинальным способом усвоения логических законов является отгадывание загадок. Это относится к закону тождества, ибо надо отождествить понятие, выраженное словом («мел»), и его описательный способ выражения («белый камушек растаял, на доске следы оставил»). Или «ходят век, а не человек» («часы»).
Богатый арсенал примеров на использование законов логики или на иллюстрацию их нарушения мы встречаем в книгах Льюиса Кэрролла «Алиса в стране чудес» и «Алиса в Зазеркалье».

Раздаточный материал.doc
Раздел 3. Математическая (символическая) логика.
На первых уроках рассматриваются все варианты: 6 вариантов для пересечения классов и 6 случаев для вычитания классов. Операцию дополнения к классу А (обозначаемому как 
[image: image8.wmf]А

¢

) можно рассматривать как частный случай операции «вычитания».
«Исчисление высказываний» практически подробно изучался и применялся во всех предыдущих темах, здесь дано формальное построение исчисления высказываний. Наиболее часто употребляемые схемы правильных рассуждений (умозаключений): закон транзитивности, закон де Моргана, законы идемпотентности, законы коммутативности, законы ассоциативности, законы дистрибутивности, закон двойного отрицания и др. установление обоснованности рассуждения с помощью таблиц истинности. Приведение выражения конъюнктивной нормальной форме дается доступно.

Изучение «Элементов логики предикатов» дается содержательно. Квантор общности и его связь с конъюнкцией; квантор существования и его связь с дизъюнкцией. Запись суждений A,E,I,O на языке логики предикатов. Правила отрицания кванторов. Запись отрицания простых суждений в логике предикатов.
Доказательство следующих эквивалентностей:
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Правила отрицания кванторов:
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Некоторые простейшие законы логики.

Раздел 4. Решение логических содержательных задач.

Ясность и однозначность употребления понятий и символов в математике требует особого математического языка, краткого и точного, с правилами, которые в отличие от правил обычной грамматики не терпят никаких исключений. Нельзя одним и тем же знаком обозначить разные объекты (в одной и той же задаче), но можно использовать различные символы для одного и того же объекта (например, конъюнкцию суждений можно обозначить как a & b, или a 
[image: image25.wmf]Ù

 b, или a · b). Учитель должен показать учащимся, что язык математических символов помогает им в решении задач. Рассмотреть решения логических сюжетных задач табличным способом, с помощью графов и с использованием базы данных (БД).
Раздел 5 Умения правильно рассуждать.

В содержании материала «Логические ошибки в доказательстве» приводится 11 видов логических ошибок. Они разбиты на три группы:
1. логические ошибки, совершаемые относительно доказываемого тезиса;

2. логические ошибки в аргументах доказательства;

3. логические ошибки в форме доказательства.

Учащиеся делают краткие записи в тетрадях.

Материал о логических парадоксах и софизмах представлен в презентации и у учеников вызывает особенно живой интерес.
Парадокс «Рогатый»:

То, что ты не терял, ты имеешь.

Ты не терял рогов.
Ты имеешь рога.
Почему возник парадокс? «То, что ты имел и не терял, ты имеешь».
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1. Гетмонова А.Д. Логические основы математики. 10-11 кл.: учеб.пособие. – М.:Дрофа, 2005. – 253 с.

2. Мадера А.Г.,Мадера Д.А. Математические софизмы: Правдоподобные рассуждения, приводящие к ошибочным утверждениям: Кн. для учащихся 7-11 кл.-М.:Просвещение, 2003. – 112 с.
3. Никольская И.Л., Семенов Е.Е. Учимся рассуждать и доказывать. - М.,1989.
4. Семакина И.Г., Хеннера Е.К. Информатика. Задачник практикум в 2 т. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2004. – 304 с.

5. Угринович Н., Босова Л., Михайлова Н. Практикум по информатике и информационным технологиям. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2004. 95 с.

6. Яшин Б.Л. Задачи и упражнения по логике. - М.,1996.
Требование элективного курса «Элементы математической логики»

	Длительность курса
	1ч в неделю в течение года (всего 36ч)

	стандарты
	Образовательные стандарты

	Задачи курса в целом 
	· Дать знания и навыки по формам мышления (понятиям, суждениям, умозаключениям); законам мышления (закон тождества, закон противоречия, закон исключенного третьего, закон достаточного основания  и др.)
· Сформировать у учащихся практические навыки аргументации, доказательства и опровержения;

· Научить применять полученные знания в процессе изучения математики, информатики и др. школьных предметов.

	Требования к технологическим умениям учеников
	Интернет:
· Навигация по веб - сайтам. (Умение находить и пользоваться информацией с официальных сайтов, копировать текст и сохранять на жесткий диск).

Microsoft Excel:

· Открытие документа. (Умение вводить данные, использование простых формул, сохранять).
Microsoft Power Point:

· Открытие презентации. (Редактирование, добавление эффектов, сохранение).

	Применение технологий в классе
	Данный курс предусматривает использование следующих основных программных продуктов Microsoft Office XP:
Microsoft Excel – работа с числовой информацией в электронных таблицах; Microsoft Power Point – создание презентаций; Microsoft Access, Microsoft Excel -  работа с базами данных; Internet Explorer – просмотр и поиск в Интернете.

	Проектная деятельность

	Карта защиты проектов.doc
Типология проектов.doc


	Советы по оценке
	Критерии оценки проектной деятельности.doc

	Формы итоговой отчетности
	Дифференцированное собеседование, зачет, итоговая конференция.
Ученик получает зачет (оценка не ниже «4») при условии выполнения более ¾ обязательных работ, представленных в установленный срок, в предложенной учителем форме, с соблюдением стандартных требований к их оформлению.


PAGE  
1

_1261757343.unknown

_1261757488.unknown

_1261757602.unknown

_1261757659.unknown

_1261757774.unknown

_1261758007.unknown

_1261758176.unknown

_1261757905.unknown

_1261757698.unknown

_1261757645.unknown

_1261757521.unknown

_1261757547.unknown

_1261757503.unknown

_1261757430.unknown

_1261757452.unknown

_1261757409.unknown

_1261750654.unknown

_1261750785.unknown

_1261755465.unknown

_1261751700.unknown

_1261750704.unknown

_1261750580.unknown

_1261750617.unknown

_1261750507.unknown

